
北京学者候选人基本情况表
（第一轮通信评审用）

一、基本信息

	姓  名
	王随林
	性  别
	女
	出生年月日
	1956年1月30日

	民  族
	汉
	籍  贯
	内蒙古
	党  派
	中共党员

	工  作  单  位
	北京建筑大学
	行  政  职  务
	无

	专业或专长
	热能动力工程（余热利用）
	专业技术职务
	教授

	最高学位
	工学博士
	最高学历毕业院校
	北京科技大学


二、主要学术团体兼职（6项以内）
	起 止 年 月
	学术团体名称
	兼 职 职 务

	2011.10~现在
	中国建筑学会热能动力分会
	理事

	2007.11~现在
	北京制冷学会
	常务理事、组织外联工作委员会主任

	2011.7~现在
	《暖通空调》编审委员会
	委员

	2010.11~现在
	北京市“供热供燃气通风及空调工程”重点实验室
	学术委员会委员

	2010.1~现在
	北京市供热协会
	专家委员会委员

	
	
	


三、在自然科学、工程科学技术或哲学社会科学方面的主要成就和贡献（限3000字以内）
填写2-3项反映被候选人系统的、创造性的学术成就和体现重大贡献和学术水平的主要工作。说明在学科领域所起的作用、在学术界的影响和评价，以及在国民经济和社会发展中的作用和贡献
	一、主要成就和贡献
天然气是世界第三大能源，我国是第三大天然气消费国，天然气燃烧产物余热利用是国际能源环境领域的热点，是我国节能中长期发展专项规划“十大重点节能工程”和“十二五”国家节能环保战略性新兴产业的重点，对减缓我国天然气供需矛盾、减少氮氧化物排放与雾霾防控意义重大，事关国家能源安全和能源结构调整的重大战略需求。

天然气锅炉/炉窑和电厂等是天然气耗能大户和氮氧化物重点排放污染源，即使排烟温度降到150~250℃，排烟余热仍高达设备能耗的17%~40%，烟气中水蒸气凝结潜热高达设备能耗的11%。但低温下烟气冷凝液为酸性腐蚀液（pH值约2.5~5.7），通常导热好的材料不耐腐蚀，耐蚀材料导热差，同时低温烟气传热温差小，均使烟气换热设备耗材多、成本高、体积大、阻力大。长期以来，腐蚀是制约低温烟气冷凝余热深度利用的技术瓶颈，小温差、小阻力、小体积下，协同防腐蚀与高效热回收是国际性重大难题。
王随林长期致力于排烟余热深度利用研究和工程实践，带领团队，在国家/市自然基金、北京市科委重大科技成果转化等项目资助下，经十多年研究，攻克了小温差、小阻力、小体积下，协同防腐蚀与高效热回收的国际性重大难题，发明了防腐高效低温烟气冷凝余热深度利用技术，填补了国内外大中型低温烟气冷凝热回收设备和应用的空白，取得了该领域国际领先水平的重大突破。成果在6个省市应用，实现了排烟冷凝余热深度回收、梯级高效利用和友好排放，取得显著社会经济效益。
以第一完成人获国家技术发明二等奖（2014年），北京市科学技术一等奖（发明类，2012年），中国防腐蚀行业发明专利金奖（2012年），中国发明专利优秀奖（2013年）、华夏建设科技奖（2013年）。
申报国际发明专利已通过PCT落地欧盟（第一发明人），授权国家发明专利 8项，其他知识产权9项，发表学术论文132篇，其中SCI、EI收录56 篇，他引892次。
为该学科领域知名学者，培养博士2名、硕士53名，作为项目负责人，1996年始，先后与大连理工大学刘贵昌、英国诺丁汉大学Saffa Riffat、赫尔大学赵旭东等学者及企业长期合作，形成了多学科协同、产学研用结合的优秀创新团队，形成了较高知名度和影响力的学科方向。
主要工作与成果如下：

（一）提出了利用低表面能材料防止烟气露点腐蚀新理念，发明了高耐蚀功能表面复合材料与制备工艺。突破了防腐蚀技术瓶颈，使传热好的材料制作烟气冷凝换热设备成为可能。
1、提出了利用低表面能材料防止烟气露点腐蚀新理念，提出并实现了利用水蒸气在低能表面的珠状凝结，对换热面酸根离子的自清洁，抑制烟气的露点腐蚀。
2、发明了高耐蚀功能表面复合材料与制备工艺。发明了高耐蚀多元非晶态化学复合镀层及其制备工艺；发明了封装缓蚀剂的微纳结构自愈合低表面能涂层；发明了强化涂镀层结合力的新方法。构筑了自洁功能防腐、屏蔽防腐、耐蚀材料防腐的三级防御体系。与同类技术比，设备寿命提高3~5倍。

（二）发展了烟气对流凝结传热传质理论，发明了协同防腐蚀的烟气冷凝换热强化与流动减阻技术。解决了小温差、小阻力、小体积下强化传热难题，实现了高效、紧凑、小阻力。
1、提出烟气对流凝结传热传质的新准则数（改进的雅各布准则）和新准则关联式
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，揭示了不同烟气成分凝结换热时潜热与显热交换内在联系和烟气特性对凝结换热影响机理及规律，解决了烟气凝结换热实验数据归一化问题，为多组分气体凝结研究与应用提供了新方法。
2、发明了协同防腐的强化传热与流动减阻换热器优化结构，构建了换热设备结构优化设计及应用理论体系，为类似换热设备研发设计提供了新方法和理论依据。与同类技术比，提高换热器传热3~5倍，减小阻力50%以上，减小体积30%以上。
（三）发明了防腐高效热回收设备大型化优化方法与技术，研发出烟气余热深度利用工程优化技术，实现了排烟余热深度高效利用和友好排放，填补了国内外大中型防腐高效余热回收设备与应用的空白。
1、发明了组合型防腐高效烟气冷凝换热设备及大型化优化方法，研发出多领域系列化产品。首次实现大中型设备烟温降低到27~50℃，回收潜热占余热30%~80%，烟气热回收装置节能12%以上，提高锅炉系统总效率25%，锅炉系统低热值总效率达107%，每吨锅炉每天产生1~1.7吨烟气冷凝水可回收利用。如北京会议中心、友谊宾馆、哈尔滨望江宾馆锅炉和直燃机，新疆100t/h大型锅炉、油田采油注汽锅炉、山东制氢炉节能改造工程等。
2、研发出烟气冷凝余热深度利用工程优化技术，实现了排烟余热深度回收、梯级高效利用和友好排放。
大型燃气增压站烟气驱动制冷优化方案，解决了缺水地区低温发电冷却需要。烟气余热回收与空气冷却除湿相结合技术，为乌鲁木齐市解决大型锅炉房雾气排放、燃气费高问题，重点试点节能改造工程提供了技术支持。锅炉脱硝与烟气冷凝热/水深度回收一体化示范，成为第八届国际北京节能环保展大气治理京津冀亮点，受到北京市委郭金龙书记等领导和国内外社会各界的高度关注。发明了高效装配式辐射供暖新技术，为烟气余热深度利用创造了条件。
二、在学术界的影响和评价

1、成果评价：经国家质检总局和北京市质检部门检测、查新，项目验收鉴定为：研究成果处于国际领先水平，填补了该领域空白。

2、国际国内影响：成果选入国际合作项目—居里夫人国际研究人员交流计划—欧盟第七框架计划项目。在国内外发表学术论文SCI、EI收录56 篇，他引892次，下载9147次，在四届“全国余热回收再利用技术与产业发展研讨会”、“第三届国际制冷技术交流会”和“2014热电联产学术研讨会”等国际国内学术会议上做特邀报告16次。受到国内外普遍关注。
3、技术认证：2011年列入国家质检总局《第一批高耗能特种设备节能技术与产品推荐目录》，选入《北京市2010年节能低碳技术产品推荐目录》等，选入中国工程院咨询项目《2011年中国建筑节能年度发展报告》烟气余热利用最佳案例，获最佳实践奖。主编国家建设行业《燃气锅炉烟气冷凝热能回收装置》产品标准，编入北京市《地面辐射供暖技术规范》，编入《表面工程手册》。
三、在学科领域及国民经济与社会发展中的作用
1、提高了我国天然气能源利用水平和同类产品国际竞争力，引领了低温烟气余热深度利用技术的发展。解决了协同防腐蚀与强化传热的国际性重大难题，推动了相关产业技术进步与结构优化升级。
2、社会经济效益显著，推广应用潜力巨大。

在北京、新疆、黑龙江、甘肃、辽宁、四川等地工程应用，到2013年底，节气6956万m3，节水6万吨，减排二氧化碳13万吨，减排氮氧化物160吨，减少烟雾排放。近三年经济效益3.36亿元，其中直接经济效益1.97亿元。
北京市2015年用气量预计180亿m3，若全市推广，节气10%，可节气18亿m3/年。若全国推广，按2010年耗气量1070亿m3计，每年可节气107亿m3，并减排CO2和NOx。

3、对国家能源结构调整和能源安全作用

我国2015年天然气对外依存度将从15%增长到35%，若全国推广，可降低对外依存度到5%~25%。对减缓天然气供需矛盾、保证国家能源安全和能源结构调整意义重大。
团队学术发展规划：余热利用中复杂传热传质过程与强化，包括：含尘烟气/废气伴有相变的传热传质过程，伴随化学反应的能量传递过程的表面与界面行为，多领域低温烟气余热深度利用技术与设备研发及工程优化。
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